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Flugzeug 



Besckreibung 

Die Erfindung betrifft ein Flugzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie 
ein Verfahxen zur Herstellung eines Flugzeugs- 

Flugzeuge werden ublicherweise mit einem Frachtraum ausgestattet, dessen Ftachtraum- 
boden iiber Stiiteelemente, insbesondere iFIoorbeams, am Koiper bzw. an einer Haut des 
Flugzeugs abgestiitzt ist. Im Frachtraum wird nicht nur Ladung, z.B. Gepacfc der Passagie- 
re, verstaut, es werden vielmehr auch Funktionsbaugruppen^ z.B^ Wassertanks, Abwasser- 
tanks, EE-Racks oder dgL Elektronikbaugruppen dort fest angebracht. Der Einbau dieser 
Funktionsbaugruppen sowie ihr Austausch sind aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Flugzeug sowie ein Verfahren zum 
Herstellen eines Flugzeugs dahingehend weiterzubilden, dass Funktionsbaugruppen in 
vereinfachter Weise montierbar und demontierbar sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass in einem Flugzeug, umfassend einen Frachtraum 
mit einem Frachtraumboden, Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum Abstiitzen des 
Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs 
sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks oder 
dgl. Elektronikbaugruppen, die Funktionsbaugruppen, Paletten oder dgl. Stiitzstrukturen 
umfassen, um die Funktionsbaugruppen in den Frachtraum zu transpprtieren, wobei die 
Paletten Befestigungseinrichtungen zur festen Verbindung mit dem Frachtraumboden 

I 

aufweisen. 



Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt also darin, dass die Funktionsbaugruppen, die 
normalerweise als fest zu monderende Bestandteile eines Flugzeugs gesehen werden, 
nunmehr als transportable Einheiten betrachtet werden, die je nach Bedarf in den 
Frachtraum hinein und aus ihm heraus transportierbar sind, Diese vollstandig neue 
Betrachtungsweise der Funktionsbaugruppen hat nicht nur beim Bau eines Flugzeugs 
groCe Vorteile, sie fiihrt vielmehr auch bei der Unterhaltung/Wartung eines Flugzeugs zu 
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gr pBea Erleichterungen. Insbesondete konnen die Funktionsbaugruppen naialich auBet- 
halb des Flugzeugs fur sich aUeine gewartet, verandert oder repariert werden, also in einem 
Umfeld, das ein wesentlich bequemeres Arbeiten ermdglicht als det enge Ftachtraum eines 
Flugzeugs. Daruber hinaus konnen an den Funktionsbaugruppen andere Arbeitstechniken 
Verwendung finden^ als sie innerhalb des (beengten) Frachtraums, also am Einbauort der 
Funktionsbaugruppen normalerweise Verwendung finden konnen. 

Vorzugsweise weisen die Paletten bzw. die Funktionsbaugruppen und/oder der Fracht- 
raumboden AnschluBeinrichtungen auf, um Verbindungsleitungen oder dgl. Funktionsein- 
richtungen der Funktionsbaugruppen an entsprechende Verbindungsleitungen des 
Flugzeugs anzuschlieBen. Im Falle eines Wassertanks als Funktionsbaugruppe sind 
derartige AnschluBeinrichtungen Muff en und Schlauchstucke^ iiber welche die notwendi- 
gen Verbindungen zu den Wasser-/Abwasserleitungen des Flugzeugs geschaffen werden. 
Im Falle von EE-Racks sind dies kompliziertere Strukturen der Flugzeug-Verkabelung, 

Der Frachtraum ist vorzugsweise mit Fuhrungseinrichtungen ausgestattet zum Fiihren der 
Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Frachtraums. Derartige 
Fuhrungseinrichtungen kdrmen die auch fur Fracht-Paletten verwendeten Fuhrungen auf 
dem Frachtraumboden sein. Es konnen aber auch gesonderte Fuhrungseinrichtungen 
vorgesehen werden, um die Funktionsbaugruppen zimiindest in den Abschnitten, in denen 
sie endgultig befestigt werden sollen, an besondere Stellen zu fuhren. 

Die Fuhrungseinrichtungen konnen auch Fuhrtmgsschienen an Seitenwanden und/oder an 
der Decke des Frachtraums umfassen, was insbesdndere dann sinnvoll ist, wenn die 
Funktionsbaugruppen iiber die voile Hohe und/oder Breite des Frachtraums reichen. Dies 
ist insbesondere dann der Fall, wenn die Paletten mindestens Abschnitte von Trennwan- 
den umfassen, die an ihnen montiert sind oder an ihnen montierbar sind. Derartige 

= i i ••.*."' 

Trennwande als Bestandteil der Funktionsbaugruppen zu sehen, ist ebenfalls ein wesentU- 
cher Gedanke, der fur sich alleine gesehen neu ist. Dann, wenn Trennwande (oder 
Abschnitte hiervon) auf Paletten montiert sind, kann man sie besonders leicht verschie- 
ben, um im Frachtraum Abteile zur besonderen Verwendung zu schaffen bzw. bestehende 
Abteile zu vergrofiern oder zu verkleinern. 
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Man kann nun Funktionsbaugruppen an Abschnitten (oder ganzen) Trennwanden 
montiexen, wie dies im Prinzip auch bisher schon bei dex Montage einigex Funktionsbau- 
gxuppen iiblich ist. Im voxliegenden Fall bilden dann aber die Trennwande zusammen mit 
den Funktionsbaugiuppen auf ihren Paletten gesondexte Bauelemente, dexen Montage 
auBerhalb des Flugzeugs erleichtext ist und die dann in einfachex Weise in den Frachttaum 
hineingefahxen und doxt befestigt wexden konnen. Die Txennwande weisen voxzugsweise 
hierbei Dichteinrichtungen zum Abdichten gegeniibex dem Fxachtxaum auf, so dass eine 
BefuUung des Fxachtxaums mit Loschgas im Falle eines Bxandes obne weitexes mogUch ist. 

Bei einex Ausfiihxungsfoxm dex Exfmdung umfasst dex Fxachtxaumboden Bodenelemente, 
^die mit den Stutzelementen zu voxgefextigten Bodenmodulen vexbunden sind. Auf diese 
Weise ist eine Montage des Fxachtxaumbodens samt den dazu gehoxigen Stutzelementen 
auBexhalb des Flugzeugs moglich, was die oben genannten Voxteile ebenfalls mit sich 
bxingt. Voxzugsweise sind hiexbei Abschnitte von Kabelkanalen, Hydxaulikleit\ingen, 
Wasscxleitungen, Stiomleitungen odex dgl. Leitungseinxichtungen in den Bodenmodulen 
dexaxt voxgesehen, dass sie mit gleichaxtigen Leitungseinxichtungen benachbaxtex Boden- 
module Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule im Flugzeug montiext sind. 
Auf diese Weise bilden die Bodenmodule gleichzeitig auch Abschnitte dex Leitungseinxich- 
tungen, wobei Abzw^ige zvix Vexbindung mit voxbestimmten Stellen dex Bodenelemente 
und/odex dex Funktionsbaugxuppen voxgesehen sind, wenn dies exwiinscht ist. Daduxch 
wixd dex Aufbau von Leitungssystemen innethalb des Flugzeugs exheblich exleichtext. 
Insgesamt soUen also die Bodenmodule bei diesex Ausfiihxungsfoxm dex Exfindvmg nicht 
nux die komplette Vexfcabelung und Dxainage usw. £ux die Oxgane des Fxachtladesystems 
beinhalten, sondexn soUen voxzugsweise auch das komplette "Ducting" fux das gesamte 
Flugzeug, z.B. die Klimaanlage odex andexe Vexkabelungen aufweisen, welche in diesem 
Bexetch des Flugzeugs noxmalexweise nux hinduxchgefiihxt wexden. Damit wixd eine 
exheblich effizientexe Axb^itsweise beitn Aufbau des gesamten Flugzeugs exxeicht. 

Voxzugsweise sind die Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanisch festen 
Vexbinden von benachbaxten Bodenc^lementen bei odex nach dex Montage im Flugzeug 
voxgesehen. Es ist auf diese Weise moglich, die Bodenelemente zu einex festen, stabilen 
und steifen Flache zu vexbinden, welche dem gesamten Flugzeug exhohte Stabilitat vexleiht 
und den Fxachtxaumboden exheblich vexstaxkt. 
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Die Bodenelemente umfassen ebenso wie die Trermwande vorzugsweise Dichtungseinrich- 
tungen 2um Abdichten eines Raums oberhalb der Bodenelemente gegeniiber einem Raum 
unterhalb der Bodenelemente. Dieses Abdichten geschleht zum einen gegeniiber Fliissig- 
keiten, z.B. Wasser, das mit eingeladenen Containern in den Frachtraum eingetragen wird, 
zum anderen gegeniiber Gasen, wie sie zum Loschen von Feuer verwendet werden, so dass 
der Frachtraum zum Ersticken von Feuer mit einem inerten Gas gefiillt werden kann. 
Diese Dichteinrichtungen sind besonders einfach (z.B. in Form einer aufgespritzten 
Schicht) anzubringen, da ja die Bodenmodule aufierhalb des Frachtraumes montiert 
werden und darum von unten zuganglich sind. 

Vorzugsweise werden Dicht-Verbinduiigselemente zum dichten Verbinden der Bodenele- 
mente mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs vorgesehen. 
Diese Dichtelemente sind insbesondere so aufgebaut^ dass nach dem Einbau eines 
Bodexmioduls das Bodenelement dieses Moduls mit dem benachbarten Bodenelement 
sowie mit dem Frachtraum abdichtet und eine gesonderte, nachtragliche Abdichtung 
entfallen kann. 

Vorzugsweise sind Entwasserungseinrichtungen zum Abfuhren von Fliissigkeit aus dem 
Frachtraum und zum Ubeirleiten der Fliissigkeit in entsprechende Entwasserungseinrich- 
tungen benachbarter Bodenmodule vorgesehen, so dass ein gesondertes Anbringen von 
Leitungen zum Ableiten des Wassers nicht notwendig ist. 

Die Bodenmodule sind weiterhin mit Isoliemngseinrichtungen zum IsoUeren einer unteren 
Rurnpfhalbschale versehen. Dadurch muss man die Isolierung nicht nachtraglich aufbrin- 
gen, m[an kann sie vielmehr auBerhalb des Flugzeugs an den Modulen montieren. Diese 
Isolierungseinrichtungen konnen entweder uriter den Bodenelementen angebracht yrerden, 
was insbesondere auBerhalb des Flugzeugs sehr einfach zu bewerkstelligen ist, oder aber 
(gegebenenfalls auch zusatzlich) im Bereich der Stiitzelemente, nahe der Haut angebracht 
werden, wenn dies erwiinscht wird. Es sind somit Arbeiten im engen, unter dem Fracht- 
raumboden liegenden Bereich des Flugzeugs nicht notwendig. 

Die Bodenmodule umfassen auch Bulkheads oder dgl. Trennwande oder aber Befesti- 
gungseinrichtungen zum Befestigen von Trennwanden, wie sie in bestimmten Frachtraum- 
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Abschnitten (wie oben erlautert) iiblicherweise nachtxaglich montiert werden. Die 
Trennwande konnen also entweder schon an den Bodenmodulen befestigt oder auf 
Paletten befestigt und dann in den Fxachtxaum eingeschoben werden. Die Trennwande 
bestehen voxzugsweise mindestens teilweise aus ballistisch wiederstandsfahigem Material, 
so dass eine hohere Sicherheit gewahrleistet ist. Die Bodenmodule konnen weiterhin 
Wandverkleidungen und/oder Deckenverkleidungen oder dgL Verkleidungselemente oder 
Montageeinrichtungen hierfur umfassen, zum Auskleiden des Frachtraums. Dies ermog- 
licht ebenfalls einen vereinfachten Aufbau eines Flugzeugs. 

Die oben genannte Aufgabe wird verfahrensmaBig bei einem Flugzeug, umfassend einen 
Frachtraum mit einem Frachtraumboden, Stiitzelemente, insbesondere Floorbeams znm 
Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut 
des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks; Abwassertanks, 
EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dadurch gelost, dass die Funktionsbaugruppen 
auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. Stutzstrukturen montiert werden, die 
montierten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen und auf dem Frachtraumbo- 
den an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahren werden und die montierten 
Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden befestigt werden. Die 
oben bereits erlauterten Vorteile sind bei diesem Verfahxen evident. 

Vorzugsweise werden an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb des 
Flugzeugs mindestens Abschnitte von Trennwanden montiert, so dass die Einbauarbeiten 
weiterhin erleichtert werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. r 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert. Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Teildarstellung eines Flugzeugrumpfes mit einem groBenteils 
montierten Frachtraumboden, 

Fig. 2 ein Beispiel einer Funktionsbaugruppe, in diesem Fall eines Tanks, 
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Fig. 3 ein weiteres Beispiel einer Funktionsbaugruppe, hier eines EE-Racks mit daran 
angebrachter Trennwand, 



Fig. 4 eine perspektivische IDarstellung eines Bodenmodids, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Bodenmoduls mit darauf uber Paletten 
montierten Funktionsbaugruppen, 

Fig. 6 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls von nnten, und 



Fig. 7 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls mit Verbindungsleitungen und Ubergabe- 
steckern. 



In der nachfolgenden Beschxeibung werden fut gleiche und gleich wirkende Teile diesel- 
15 ben Bezugsziffetn verwendet. 

Gemafi Fig. 1 schlieBt ein Korper bzw. eine (Aufien-)Haut 1 eines Flugzeugs in seiner 
unteren Rumpfhalbschale 6 einen Frachtraum 2 ein, in welchem Bodenelemente 51 einen 
Frachtraumboden 3 bilden, unter dem sich ein Bilgenraum 4 befindet. Die Bodenelemente 
20 51 sind an Stutzelementen, sogenannten Floorbeams 16 befestigt, die wiederum an der 
Haut 1 des Flugzeugs befestigt sind. 

Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sind begehbare Flachen, sogenannte Floorpanels 52 
(siehe Fig. 4) sowie die iiblichen Elemente fur die Beforderung und das Verzurren von 
25 Ladvmg angebracht, namlich Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, Riegelelemente 13 und 
Rollenantriebseinheiten, sogenannte PDUs 14, wie dies allgemein iiblich ist. 

Um nun ira Frachtraum 3 Funktionselemente, z.B, einen in Fig. 2 gezeigten Wassertank 58 
oder ein in Fig. 3 gezeigtes EE-Rack 56 zu monderen, sind diese Funktionselemente, also 
30 der Wassertank 58 bzw. das EE-Rack 58 auf einer tragenden Struktur 70, z.B- eirier Palette 
montiert. Die Funkdons elemente sind weiterhin mit den entsprechenden Anschlussen 
versehen, also z.B. beim Tank gemafi Fig. 2 mit einem WasseranschlxiB 61 iind einer 
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elektrischen Verbindungsleitung 73 (zum Steuern von Ventilen) bzw. - im Falle des EE- 
Racks gemafi Fig. 3 - mit ebensolchen elektrischen Verbindungsleitungen 73. 

Bei dex in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsfoxm ist das EE-Rack 56 nicht alleine auf der 
Palette 70 montiett, es ist vielmehr auch noch eine Trennwand 54 mit Abdichteinrichtun- 
gen 64 auf dex Palette 70 montiext, so dass eine Befestigung des EE-Racks an dex Txenn- 
wand 54 auBexbalb des Flugzeugs moglich ist. 

Wenn die Funktionselemente 56, 58 auf ihxen Stiitzstxuktuxen, den Paletten 70 in den 
Fxachtxaum 3 eingefahxen wexden, so dienen hiexzu die fiix Fxacht (Containex, Paletten 
odex dgl.) voxgesehenen RoUenelemente 11, Kugelelemente 12 und PDUs 14. Es konnen 
dann, wenn die Funktionsbaugruppen am Bestimmungsoxt im Fxacbtxaimi angelangt sind, 
entwedex die auch fur Fxacht voxgesehenen Riegelelemente 13 zum Festmachen dex 
F-unktionsbaugxuppen vexwendet wexden, odex abex gesondexte Befestigungseinxichtungen 
71 , wie sie in Fig. 5 gezeigt sind. I^ach dex Befestigung auf dem Fxachtxaumboden 3 
wexden dann die Anschliisse 61 bzw. Vexbindungsleitungen 73 xnit entspxechenden 
Anschliissen und Vexbindungsleitungen auf dem Fxachtxaumboden odex untex dem 
Fxachtxaumboden (iibex entspxechende Zugangsoffnungen) vexbunden. Dann, wenn dex 
Fxachtxaumboden aus Modulen besteht, so sind Ubexgabesteckex 21 an Stxotnleitungen 27, 
Kabelkanalen 23, Hydxaulikleitungen 25, Wassexleitungen 26 und entspxechende Abzweige 
28 voxgesehen, um dexaxtige elektxische, hydxauUsche odex andexsaxtige Vexbindimgen zu 
entspxechenden Funktionsbaugxuppen zu schaffen und daxiibex hinaus voxzugsweise das 
gesamte Ducting des Flugzeugs. zu bewexkstelligen. Dexaxtige Vexbindungsleitungen usw. 
sind insbesondexe in den Fig. 6 und 7 gezeigt. Daxiibex hinaus ist in Fig. 6 auch eine 
Isoliexung 53 angedeutet, mit welchex dex Fxachtxaum 3 bzw. dex BUgenxaum 4 gegeniibex 
dex untexen Rumpfhalbschale 6 thexmisch isoliext wexden kann. Weitexhin sind in den Fig. 
6 und 7 Dichteinxichtungen 40 sowie Dichtvexbindungselemente 43 und 44 gezeigt, die 
dazu dienen, den Fxachtxaumboden gegeniibex dex Haut 1 abzudichten. 

Zum Entwassexn des Fxachtxaumbodens sind entspxechende Offnungen voxgesehen, die in 
Entwassexungsleitungen 46 miinden. 
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Die Trennwande 54 konnen - wie in Fig. 4 gezeigt - nicht nur wie bei der in Fig* 3 
gezeigten Ausfiihxungsform direkt auf den Paletten 70 montiett sein, sie konnen vielmehr 
fiber gesondexte Montageeinrichtungen 55 am Fxachtraumboden 3 befestigt werden. 

Weitexhin wird die Montage der Funktionsbaugruppen tm Frachtraum 3 durch Fuhrungs- 
einrichtungen 74 auf dem Fxachtraumboden 3 (siehe Fig. 5) erleichtert, die dazu dienen, 
die Funktionsbaugruppen auf ihxen Paletten 70 an exakt den Platz 2u fahren, an welchem 
sie spater montiert werden sollen und an welchem die entsprechenden AnschluBeinrich- 
tungen (fur Signalieitungen^ Wasserleitungen iisw.) vorgesehen sind. 

Bezugszeichenliste 



1 Korper/Haut 

2 Frachtraum 

15 3 Frachtraumboden 

4 Bilgenraum 

6 untere Rumpfhalbschale 

1 1 Rollenelement 

12 Kugeleleinent 
20 13 Riegelelement 

14 PDU 

16 Floorbeam 

21 Ubergabestecker 

23 Kabelkanal 

25 25 Hydraulikleitung 

26 Wasserleitung 

27 Stromleitung 

28 Abzweig 

40 Dichteinrichtung 

30 43 Dicht-Vexbindungselement 

44 Dicht-Verbindungselement 

46 Entwasserung 
50, 50' Bodeiunodui 
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DegenDare rlacne 




Isolieiung 




Trennwand 
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DO 
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58 




O 1 


WasseranschluB 


64 




70 


Palette 


71 


B ef es tigungs einrich tung 


72 


Elektrischer Anschlufi 


73 

1 


Verbindungsleitung 


74 


Fuhrungseinrichtung 
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Patentanspriiche 

Flugzeug, iimfassend 

einen Frachtraum (2) mit einem Fiachtraumboden (3); 

Stiitzelemente (16), insbesondere Floorbeams zum Abstutzen des Frachtraum- 
bodens (3) und zuxn Verbinden mit einem Korper oder einer Haut (1) des Flug- 
zeugs; 

Funktionsbaugruppen (56, 58, 59), insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, 
£E-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fimktionsbaugruppen (56, 58, 59) Paletten (70) oder dgl. Stiitzstrukturen umfas- 
sen, um die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) in den Frachtraum (2) zu transportie- 
ren, wobei die Paletten (70) Befestigungseinrichtungen (71) zur festen Verbindung mit 
dem Frachtraumboden (3) aufweisen. 

Flugzeug nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Paletten (70) und/oder der Frachtraumboden (3) AnschluBeinrichtungen (61, 72) 
aufweisen, um Verbindungsleitungen (73) oder dergleichen Funktionseinrichtungen 
der Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) an entsprechende Verbindungsleitungen (26, 
27) des Flugzeugs anzuschliefien. 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Frachtraum (2) mit Fiihrungseinrichtungen (74) ausgestattet ist zum Fiihren der 
Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Frachtraums (2). 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

« 

die Fiihrungseinrichtungen (74) Fiihrungsschienen an Seitenwanden und/oder an einer 
Decke des Frachtraums umfassen. 
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5. Flug2eug nach einem der vorherigea Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an den Paletten (70) mindestens Abschnitte von Txennwanden (54) monderbar oder 
montiett sind. 

6. Flugzeug nach einem der vorhetigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) mindestens an Abschnitten von Trennwanden 
(54) monderbar oder mondert sind. 

7. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere einem der Anspriiche 5 
oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Trennwande (54) Dichteinrichtungen (64) zum Abdichten gegeniiber dem Fracht- 
taum (2) aufweisen. 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Frachtraumboden (3) Bodenelemente (51,51') umfasst, die mit den Stiitzelementen 
(16) zu vorgeferdgten Bodenmodulen (50,50') verbimden sind. 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Abschnitte von Kabelkanalen (23), Hydraulikleitungen (25)^ Wasserleitungen (26), 
Stromleitungen (27) oder dgi. Leitungseinnchtungen in den Bodenmodulen (50) der- 
art vorgesehen sind, dass sie mit gleichardgen Leitungseindchtungen benachbarter 
Bodenmodule (50') Gesamdeitungssysteine bilden, wenn die Bodenmodule (50,50') im 
Flugzeug mondert sind. 

0. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Leitungseiririchtungen (23,25-27) Abzweige (28) zur Verbindung mit vorbestimm- 
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ten Stellea det Bodenelemeate (51) uad/oder der Funktionsbaugtuppen (56, 58, 59) 
aufweisen. 



11. Frachtcaumboden nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem 
der Anspniche 8-10, 

dadutch gekennzeichnet, . dass 

Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodenelementen (51) zum 
taechanisch festen Vetbinden von benachbarten Bodenmodulen (SO') oder Bodenele- 
menten (51 ') bei oder aach der Montage im Flugzeug vorgesehen sind. 



12- Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (51) Dichteinrichtungen (40) umfassen zum Abdichten eines Ran- 
15 mes oberhalb gegeniiber einem Raum unterhalb der Bodenelemente (51). 

13- Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 Dicht-Verbindungselemente (43,44) vorgesehen sind, zum dichten Verbinden der Bo- 

denelemente (51) mit benachbarten Bodenelementen (51') und/oder der Haut (1) des 
Flugzeugs. 



14. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach eiaem der 
25 Anspruche 8-13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Entwasserungseinrichtungen (46) vorgesehen sind, zum Abfiihren von Fliissigkeit aus 
dem Frachtraum (2) und zum Uberleiten der Fliissigkeit in entsprechende Entwasse- 
rungseinrichtungen benachbarter Bodenmodule (50'). 



15. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Bodenmodule (50) Isolierungseinrichtungen (53) zum Isolierfen einex unteren 
Rumpfhalbschale (6) uinfassen. 

« 

16. Flugzeug nach einem det vorherigea Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 15. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Isolierung$eintichtung (53) unter den Bodenelementen (51) und/oder im Bereich 
det Stutzelemente (16) nahe der Haut (1) angebxacht sind. 

17. Flugzeug nach einem der vorberigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 8-16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenmodule (50) Bulkheads oder dergleichen Ttennwande (54) oder Befesti- 
gungseinrichtungen (55) zum Befestigen von Trennwanden (54) umfassen. 

18. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8- 1 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenmodule (50) zu Wandverkleidungen und/oder Dcckenverkleidungen oder 
dgl. Verkleidungselemente (62) oder Montageeinrichtungen (63) hierffir umfassen, 
zum Auskleiden des Frachtraums (2). 

19. Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs, umfassend 

einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden; 

- Stutzelemente, insbesondere Fioorbeams zum Abstiitzen des Frachtraumbodens 
und zum Verbinden mit einem Korper oder ciner Haut des Flugzeugs; 

-. Funfctionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks oder 
dgl. Elektronikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. Stiitz- 
strukturen montiert werden. 
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die montierten Funkdonsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen und auf dem 
Frachtxaumboden an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahien wexden, und 
die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden 
befestigt werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen aufierhalb des Flugzeugs min- 
destens Abschnitte von Trennwanden montiert werden. 
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Flugzeugfrachtraumboden mit Bodenelementen, die mit den 
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